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@ Beschrieben wird ein Sicherheitspapier (15) m\t 
einenn eingebetteten SIcherheitsfaden (7), der so in 
das Papier eingebettet ist. daB er in einigen Berei- 
chen frei zuganglich ist, Der Siclierheitsfaden (7) hat 
eine Breite, die grofier als 2 mnn Ist. Das Sicher- 
heitspapier (15) besteht aus wenigstens zwei Papier- 
schichten (6.9), die auf getrennten Papieranlagen 
hergestellt sind. Der Sicherheitsfaden (7) ist in die 
erste Papierschicht (6) eingebettet. die in Ihrer Ober- 
flache Offnungen (16) bzw. Ausnehmungen aufweist, 
durch welche der Faden teilwetse beidsertig zugang- 
lich ist. Diese erste Papierschicht (6) ist mit weni- 
stens einer zweiten Papierschicht (9) abgedeckt und 
mit dieser fest verbunden, wobei die zweite Papier- 
schicht (9) eine Dicke von 10 bis 50%, vorzugsweise 
20% der Gesamtdicke des SIcherheitspapiers (15) 
aufweist. Durch die Verwendung besonders breiter 
Sicherheitsfaden und die damit verbundene Moglich- 
keit, die Faden mit bestimmten optischen Effekten 
auszustatten, kann die Falschungssicherheit des da- 
mit ausgerusteten Sicherheitspapiers (15) verbessert 
werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier mit 
einem eingebetteten Sicherheitsband, welches der- 
art im Papier eingebettet ist, dafi es zumindest 
teilweise frei zugangiich ist sowie ein Verfahren zu 
dessen Herstellung. 

Fur Sicherheitspapiere, wie Banknoten, Wert- 
papiere. Dokumerite, Ausweiskarten usw, ist es be- 
kannt, als Stcherheitsmerkmal Sicherheitselemente 
in Form von Faden, BMnder oder dergleichen eln- 
zulagern. Ubiicherweise werden diese Faden oder 
Bander wahrend der Herstellung des Papiers in 
das Papier eingebracht. Bei Rundsiebanlagen wird 
der Faden oder das Band dabei In die Puipe einge- 
fuhrt und an das Sieb derart herangefuhrt, daS 
wahrend der Blattbildung eine Einbettung in den 
Faseraufbau erfolgt. Dieses Einlagerungsverfahre- 
nist allgemein bekannt und z. B. in der EP-A1 0 
279 880 (Crane) Oder der EP-A1 0 452 407 (GAO) 
beschrleben. 

Zuweilen ist es wunschenswert, daB das Si- 
cherheitselement so In das Sicherheitspapier ein- 
gebettet wird, dafi es zumindest an einer Stelle des 
Sicherheitspapiers an dessen Oberflache frei iiegt. 
Weist das Sicherheitselement optisch variable Ef- 
fekte auf, so wird deren Wlrkung durch das wenig- 
stens teilweise Freilegen des Sicherheitselements 
betrachtlfch erhoht bzw. in vielen Fallen Oberhaupt 
erst wirksam. 

Eine Moglichkeit, einen solchen sogenannten 
Fenstersicherheitsfaden in ein Dokument einzubrin- 
gen, ist aus der EP-A1 0 059 056 (Portals) bekannt. 
Das Sicherheitselement wird dabei auBerhalb der 
PuIpe so an das Papiersieb herangefuhrt, daB es 
auf darauf aufgebrachten erhabenen Stellen, im 
folgenden Text Hooker genannt, zu llegen kommt 
An den Stellen, an denen der Sicherheltsfaden auf 
den Hockern aufliegt, kann sich auf der dem Sieb 
zugewandten Seite kein Papier bilden, so daB er 
genau an diesen Stellen in dem spater fertigen 
Papier frei zugangiich ist. 

Es ist bekannt, daB die Einlagerung eines Si- 
cherheitfadens in der Praxis insofern Schwierigkei- 
ten bereitet, als die Blattbildung iiber und unter 
dem Faden behindert wird, da im Berelch des 
Fadens die Stromungsgeschwindigkeit der PuIpe in 
Richtung des Siebs deutlich verandert bzw. herab- 
gesetzt wird. Dies wirkt sich urn so mehr aus, je 
brelter der einzulagernde Faden ist. Um eine hin- 
reichend gute Blattqualitat zu gewahrleisten ist das 
aus der EP-OS 0 059 056 bekannte Verfahren 
daher auf Faden beschrankt. deren Breite 1mm - 
1 ,5 mm nicht ubersteigt. 

Um auch das Einbetten breiter Sicherneitsban- 
der zu ermoglichen, wird in der EP-PS 0 070 172 
(Portals) vorgeschlagen, den Faden nach der ein- 
gangs beschriebenen klassischen Technik (Sieb 
ohne Mocker) einzubetten, dabei aber spezielle An- 
forderungen an das einzubettende Fadenmaterial 
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zu stellen. Das folienartige Sicherheitsband wird 
dabei in bestimmten, sich periodisch wiederholen- 
den Teilbereichen flussigkeitsdurchlassig ausgebil- 
det. so daB in diesen Bereichen unverandert bei 

5 der Papierherstellung eine Faserablagerung bzw. 
Blattbildung moglich ist, in den undurchlassigen 
Bereichen aber die Blattbildung unterbunden wird. 
Wahrend der Einbettung eines derartigen Sicher- 
heitsbandes bilden sich somit im Bereich der flus- 

70 sigkeitsundurchlSsslgen Zonen Bereiche aus, in 
denen das Band einseitig frei zugangiich ist. 

Obwohl mit diesem Verfahren auch sehr breite 
Bander in das Papier eingelagert und in Fensterbe- 
reichen zugangiich gemacht werden konnen, er- 

15 weist es sich als nachteilig, daB die Homogenltat 
des Bandes durch die periodisch vorgesehenen 
Perforierungen in Langsrichtung immer wieder un- 
terbrochen wird. Dadurch geht ein besonderer Vor- 
teil bisheriger Fenster-Sicherheitsfaden verloren, 

20 der darin besteht, daB die optischen Effekte des 
Bandes (Negativschrift, optisch variable Elgen- 
schaften etc.) im Auflicht nur in den Fensterberei- 
chen prtifbar sind, im Durchlicht aber auch die Im 
Papier eingebetteten Bereiche erkennbar sind. Ist 

25 der Sicherheitsfaden oder das Sicherheitsband in 
Langsrichtung homogen aufgebracht, so ist er im 
Durchlicht als durchgehender Balken erkennbar 
und somIt einfach zu prufen. Weist er In dem im 
Papier eingebetteten Bereichen Inhomogenitaten 

30 auf, so unterscheidet er sich bei Auflicht-ZDurch- 
lichtbetrachtung nicht sehr wesentllch und ist damit 
nur schwer von aufgebrachten Imitationen zu unter- 
scheiden. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Sicher- 

35 heitsdokument vorzuschlagen, bei dem ein breites 
Fenstersicherheitsband eingebettet ist, wobei das 
Sicherheitsband im Dokument ein gleichmaBiges 
Erscheinungsbild im Auf- und Durchlicht aufweist 
sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung . 

40 Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 

des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 
Die erfinderischen Verfahrensaspekte sind den 
kennzeichnenden Teilen der Anspruche 9 und 10 
zu entnehmen. 

45 Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 

daB in bekannter Weise ein Sicherheitspapier mit 
Fenstersicherheitsfaden gebildet wird, bei dem der 
Sicherheitsfaden aber bewuBt so breit ausgefuhrt 
ist, daB zwangslSufig ein Papier entsteht, das im 

50 Bereich des Sicherheitsfadens bzw. Sicherheits- 
bandes Fehlstellen in Form von willkurlichen L6- 
chem aufweist. Ubiicherweise versucht der Fach- 
mann derartige Fehlstellen auf jeden Fall zu ver- 
melden, Beim erfindungsgemaBen Sicherheitspa- 

55 pier werden diese Fehlstellen aber bewuflt in Kauf 
genommen, um sie anschlieBend mit einer oder 
zwei fehlerfreien Papierschichten derart zu kombi- 
nieren bzw. zu verbinden, daQ alle Fehlstellen von 

2 
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der/den zusatzlichen Schichten abgedeckt oder in 
eine definierte Form gebracht werden. 

Die Erfindung geht von der uberraschenden 
Erkenntnis aus. daB bei der Herstellung von Sicher- 
heltspapieren mit Fenstersicherheitsfaden bei der 
Einbrlngung immer breiter werdender Faden bzw. 
Bander ab einer bestimmten Breite des Bandes 
zuerst auf der dem Sieb abgewandten Seite (RUck- 
seite) uber dem Sicherheitsband Fehlstellen in 
Form von Lochem entstehen. Bei weiter zuneh- 
mender Breite des Bandes erhohen sich Zahl und 
GroBe dieser Fehlstellen, ohne dal3 aber die glei- 
Chen Fehler auch auf der dem Sieb zugewandten 
Seite des Papiers (Vorderseite) auftreten. Erst nach 
weiterer Erhohung der Breite treten diese Fehler 
gleichzeitig auf beiden Seiten auf. Erhoht man die 
Breite des Sicherheitsbandes weiter. so unterbleibt 
im Extremfall im Bereich des Sicherheitsbandes 
die Blattbildung auf beiden Seiten des Sicherheits- 
bandes vollstandig. 

Ermittelt man experimentell, ab welcher Breite 
des Sicherheitsbandes die Fehler auf der Rucksei- 
te und ab welcher Breite sie zusatzlich auch auf 
der Vorderseite auftreten. so hat man die beiden 
Grenzwerte in denen man sich im einfachsten Fall 
bei der Auswahl der erfindungsgemaB verwendba- 
ren Sicherheitsbander bewegen kann. 

ErfahrungsgemSB treten erste Fehlstellen auf 
der RUckseite ab einer Breite von etwa 1,5-2 mm 
auf. Ohne zusatzliche MaBnahmen an der Rund- 
siebanlage kann man nun bei ubiicher Maschen- 
weite des Siebes (ca. ... Millimeter) und ubiicher 
Hohe der Hocker (ca. ... Millimeter) die Breite des 
Sicherheitsbandes auf etwa 4 - 5 mm erhohen 
bevor auch auf der Vorderseite des Papiers Fehl- 
stellen auftreten. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung ist es nun 
erstmals moglich, daB ohne besondere zusatzliche 
MaBnahmen an der Rundsiebanlage Sicherheitsfa- 
den einzusetzen, die statt der bisherigen 0,75 - 1 
mm Breite nun eine Breite bis ca. 4 mm aufweisen 
konnen. Durch zusatzliche VergroBerung der Ma- 
schenweite des Siebs (was bei unveranderter Fa- 
serlange nur in engen Grenzen moglich ist) und 
Veranderung von Hohe und Form der Hocker sind 
weitere Steigerungen der Breite moglich, ohne daB 
Fehler auf der Vorderseite des Papiers auftreten. 

Sotlen noch breitere Sicherheitsbander Ver- 
wendung finden. wird gemaB einer Weiterbildung 
der Erfindung vorgeschlagen, im Randbereich des 
Sicherheitsbandes zusatzlich flussigkeitsdurchlassi- 
ge Bereiche vorzusehen, die beim fertigen Papier 
nicht sichtbar sind. Durch diese MaBnahme ist 
auch bei volligem Freiliegen des undurchlassigen 
Bandbereichs noch immer eine auf den Randbe- 
reich beschrankte Einbettung und Verankerung des 
Bandes moglich. Durch diese MaBnahmen erhalt 
man nunmehr sogar die Moglichkeit. beliebig breite 



Sicherheitsbander in der ersten Papierschicht so 
einzulagern, daB diese im Extremfall im Mittelbe- 
reich des Sicherheitsbandes von beiden Seiten 
durchgehend zugangiich sind. 

5 Sind die flUssigkeitsdurchlassigen Randberei- 

che beldseitig entlang des Sicherheitsbandes vor- 
gesehen und ausreichend breit ausgefuhrt. so ver- 
ankert sich das Sicherheitsband derart intensiv In 
den beidseitig angeordneten Papierschichten, daB 

10 am fertigen Papier ein Loslosen der Papierbahnen 
nur unter groBer mechanischer Belastung moglich 
ist. Ein derartiges Sicherheitspapier ist demnach 
grundsMtzlich auch ohne zusatzlich aufgebrachte 
Papierschichten verwendbar. Durch Aufbringen 

75 weiterer Papierschichten kann das Sicherheitspa- 
pier aber zusatzlich stabilisiert und im Erschei- 
nungsblld weiter verandert werden. Die zweite Pa- 
pierschicht kann dabei im Bereich des Sicherheits- 
bandes auch Fensterbereiche aufweisen, in denen 

20 das Sicherheitsband dann unverandert zugangiich 
ist. 

Durch ein- oder beidseitiges Aufbringen zu- 
satzlicher Papierschichten mit oder ohne Fenster- 
bereiche lassen sich Sicherheitspaplervariaoten 

25 herstellen. die sich von bisherigen sehr deutlich 
unterscheiden. Durch die besonders breiten Sicher- 
heitsbander erhalten die Sicherheitspapiere. ein 
spezifisches Aussehen, das sie von anderen deut- 
lich unterscheidet und die gerade mit modernen 

30 Kopierern nicht nachzubilden sind. -v 

Das erflndungsgemaBe Sicherheitspapier: hat 
weiterhin den Vorteil, daB durch die Verwendung 
von wesentlich breiteren Sicherheitsbandern diese, 
insbesondere bei der gleichzeitigen Verwendung 

35 von Fenstern. allein wegen des groSeren FlSchen- 
anteils wesentlich leichter zu uberprufen sind. Die 
groBere Flache gestattet es aber auch, aufwendige- 
re und kompliziertere Druckbiider und optische Ef- 
fekte einzusetzen. so daB auch die Nachahmung 

40 derartlger Sicherheitsbander zusatzlich erschwert 
ist. Da derartige Sicherheitspapiere auch auf her- 
komm lichen Doppelrundsiebpapieranlagen herge- 
stellt werden konnen, ist die- Nutzung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ohne groBe zusatzliche 

45 produktionstechnische Aufwendungen bzw. Investi- 
tionen moglich. Bei Verwendung spezieller im 
Randbereich durchlassig ausgebildeten Sicher- 
heitsfMden ergeben sich daruber hinaus vollig neue 
Moglichkeiten in der Gestaltung der Sicherheitspa- 

50 piere, da nun auch auf sehr einfache Weise ein- 
oder beidseitig uber die ganze Lange frei zugangli- 
che Sicherheitsbander in das Sicherheitspapier in- 
tegrlert werden konnen. Die Zuganglichkeit dieser 
Bander kann dabei im Bedarfsfall auch durch Kom- 

55 binatlon mit einer oder zwei weiteren Papierschich- 
ten. die auch deckungsgleiche oder gegenseitig 
versetzte Fenster aufweisen konnen, ein- oder 
beidseitig unterbunden werden. Durch spezielle An- 
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ordnung derartiger Bander in der Mehrnutzenpa- 
pierbahn bzw. durch Schnitt der Bahn/Bogen im 
Bereich des Bandes konnen nun sogar Sicherheits- 
papiere hergestellt werden, die an einer Kante aus 
transparentem Folienmaterial bestehen und erst in 
einenn bestimnnten Kantenabstand in das bekannte 
Faserpapler ubergehen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen sind Gegenstand der Unteranspruche und In- 
halt der Beschreibung der Erfindung anhand der 
Figur. 

Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung ei- 

ner Doppelrundsieb-Papiemna- 
schine zur Herstellung eines Si- 
cherheltspapiers; 

Fig. 2 eine Detaildarstellung des Rund- 

siebs mit Hockern zur Erzeugung 
von Fensterbereichen in der Pa- 
pierbahn; 

Fig. 3-5 Draufsicht und Schnittdarstellun- 
gen eines Sicherheitspapiers mit 
Fenstersicherheitsfaden; 

Fig. 6 die schematisciie Darstellung ei- 

nes Sicherheitsbandes mit flus- 
sigkeltsdurchiassigem Randbe- 
reich; 

Fig, 7 eine Detaildarstellung des Rund- 

siebs mit rlngformiger Erhohung 

Fig. 8 die Rundsieberhohung der Fig. 7 

mit aufliegendem Sicherhelts- 
band (Schnittdarstellung); 

Fig. 9 Draufsicht auf ein Sicherheitspa- 

pier mit durchgehendem Fenster- 
bereich; 

Fig. 10, 11 Schnltte CD des Sicherheitspa- 
piers der Fig. 9; 

Fig. 12 Draufsicht auf ein Sicherheitspa- 

pier mit eingebettetem Sicher- 
heitsband und unterschiedlichen 
Fe n stervari anten ; 

Fig. 13 Schnitt EF des Sicherheitspapiers 

der Fig. 12; 

Fig. 14 Draufsicht auf ein Sicherheitspa- 

pier mit transparentem Kantenbe- 

reich; 

Rg. 15 Schnitt GH des Sicherheitspa- 

piers der Fig. 14; 
Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung einer 
Doppelrundsieb-Papiermaschine wie sie zur Her- 
stellung von Sicherheitspapier Verwendung findet. 
Die Aniage besteht aus zwei Rundsieb-Papierma- 
schinen 1 und 2. die uber einen Abnahmefilz 3 
miteinander verbunden sind. 

In der Papiermaschine 1 wird auf dem Rund- 
sieb 4 eine Papierbahn 6 gebildet. in der ein Si- 
cherheitsband 7 eingebettet ist. Das Sicherheits- 
{)and 7 lauft dabei auf Hocker 5 des Rundsiebes 4 



auf, bevor der zugeordnete Hocker 5 bzw. der 
jeweillge Siebbereich in die Pulpe 8 der Papierma- 
schine eintaucht. Bei der auf diese Weise herge- 
stellten Papierbahn 6 befindet sich das Sicherheits- 

6 band in einer inneren Ebene des Papiers. In den 
Bereichen, in denen es auf den Hockern aufliegt ist 
das Sicherheitsband 7 allerdings frei zuganglich. 
Die Fertigung derartiger Papierbahnen 6 entspricht 
dem Herstellverfahren, wie es beispielsweise in der 

10 EP-PS 056 059 beschrieben ist. 

Mittels der Papiermaschine 2 wird parallel zur 
Herstellung der Papierbahn 6 eine zweite Papier- 
bahn 9 gefertigt, die im vorliegenden Beispiel ho- 
mogen, d. h. ohne Fenster oder dergleichen, aus- 

75 gefuhrt ist Die Papierbahn 9 wird mittels des soge- 
nannten Abnahmefilz 10 vom Rundsieb 11 abge- 
nommen, im Bereich der Andruckrolle 12 mit der 
Papierbahn 6 verbunden und zusammen mit dieser 
den weiteren Bearbeitungsstationen (Kalander, Pa- 

20 pierleimung etc.) der Fertigungsanlage zugefuhrt. 

Fig. 2 zeigt einen Detailausschnitt der Rund- 
siebanlage 1, in dem die beschriebene Einbringung 
des Sicherheitsbandes 7 etwas deutlicher zu erken- 
nen ist. insbesondere ist dabei gezeigt, daB In den 

25 Bereichen, in denen das Sicherheitsband 7 auf 
dem Hocker 5 aufliegt, keine Blattbildung moglich 
ist, da sich aufgrund des innigen Kontaktes zwi- 
schen Sicherheitsband 7 und H5cker 5 keine Fa- 
sern ablagern kSnnen. Diese Beruhrungsflachen 

30 bilden am fertigen Papier die Fensterbereiche, in 
denen das Sicherheitsband spater frel zuganglich 
sein wird. Oblicherweise werden die Hocker 5 Im 
Sieb 4 wesentlich breiter ausgefuhrt als das Sicher- 
heitsband. Dadurch Ist das Einbringen des Sicher- 

35 heitsbandes innerhalb eines breiten Toleranzberei- 
ches moglich. Je nach Form der Hocker 5 sowie 
deren Anordnung zuelnander In der Umfangsspur 
des Rundslebs 4 sind Anzahl und Lage der Fen-, 
sterberelche im spateren Papier gezielt planbar. 

40 Wie eingangs erwahnt, ist die Blattbildung Im 

Bereich des Sicherheitsfadens bzw. Sicherheits- 
bandes von der Breite des Sicherheitsbandes ab- 
hangig, da das ubiicherwelse flussigkeltsundurch- 
lassige Band 7 die Entwasserung durch das Sieb 4 

45 hindurch behindert. Dem Fachmann ist bekannt, 
dafl bei Verwendung zu breiter SicherheitsbSnder 
Fehler In Form von Lochem auftreten konnen, die 
das Sicherheitsband freilegen. Da erste Fehler be- 
reits bei einer Breite von etwa 1 ,5 mm zu erwarten 

50 sind, werden deshalb Gbfichenweise Sicherheitsfa- 
den mit einer Breite bis maximal 1 mm verwendet. 

Genauere Untersuchungen haben nun gezeigt, 
daB bei einer Erhohung der Sicherheitsfadenbreite 
nicht wie erwartet auf beiden Seiten des Slcher- 

55 heitsbandes. d. h. der dem Sieb 4 zugewandte 
Seite 13 und der dem Sieb abgewandten Seite 14, 
gleichzeitig Fehler in Form von Lochern auftreten. 
Oberraschendenweise zeigen sich die Fehler zuerst 
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auf der Ruckseite des Sicherheitsbandes. d. h. im 
Schichtbereich 14 der Papierbahn auftreten. Erst 
nach deutlicher VergroBerung der Sicherheitsband- 
breite wird die Blattbildung auch im Schichtbereich 
13 so beernfluBt. dae auch dort zusStzlich zu den 
bewuBt erzeugten Fensterbereichen zufallsbedingte 
Locher entstehen. Steigert man die Breite des Si- 
cherheitsbandes weiter, so nehmen Zahl und Gro- 
6e der Locher auf beiden Seiten der Papierbahn 
weiter zu. bis schlieBlich im Bereich des Sicher- 
heitsbandes zu beiden Seiten die Blattbildung voll- 
standig unterbunden ist. 

ErfindungsgemaB werden nun in einer ersten 
Ausfuhrungsform Sicherheitsbander verwendet, de- 
ren Breite so groB gewahit ist, daS zwar auf der 
Ruckseite des spateren Sicherheitspapiers, d. h. im 
Bereich 14 des Sicherheitsbandes 7. Fehlstellen In 
Form von LQchern auftreten, derartlge Fehler aber 
' ) noch nicht auf der Vorderseite, d. h. im Bereich 13, 
2u erkennen sind. Derartige Sicherheitsbander ha- 
ben vorzugsweise eine Breite von 2 mm - 4 mm. 

Deckt man die fehierhafte Ruckseite des derart 
hergestellten Sicherheitspapiers mit der in der 
zweiten Rundsiebanlage erzeugten Papierbahn 9 
ab, so ist auch Im Bereich der Fehlstellen stets 
eine Mindestpaplerdicke vorhanden, die einen ho- 
mogenen Eindruck der Papieroberflache vermittelt. 
Die Fehler in der Papierbahn 6 sind dem spSteren 
Betrachter somit verborgen. 

Fig. 3 zeigt ein Sicherheitspapier mit erngebet- 
teten Fenstersicherheitsband in Draufsicht. Es weist 
Fensterbereiche 16 auf sowie Bereiche 17, in de- 
nen das Sicherheitspapier im Papier eingebettet 
bzw. von Fasern uberdeckt ist. 

Geht man nun davon aus, daB das in Fig. 3 
dargestellte Sicherheitspapier ein nach herkdmmli- 
chem Verfahren hergestelltes Papier ist, bei dem 
"falschlicherweise" ein Sicherheitsband mit einer 
Breite von 4 mm eingebettet wurde, so weist die- 
ses beispielsweise im Bereich 18 eine Fehlstelfe 
auf, die in Fig. 4 ahnlich dem Fensterberelch 16 
das Sicherheitsband freilegt. 

Fig. 5 zeigt denselben Schnitt AB des Sicher- 
heitspapiers, allerdtngs mit der Vorgabe, daB die- 
ses Sicherheitspapier nach dem erfindungsgema- 
flen Verfahren hergestellt wurde. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist die Fehlstelle 18 mit der zusatzlichen 
Papierbahn 9 abgedeckt Papierbahn 6 und Papier- 
bahn 9 sind in Fig. 5 zwar unterschiedlich schraf- 
fiert dargestellt. beim fertigen Papier sind allerdings 
keine getrennten Papierschichten feststellbar. da 
sich zwei kurz nach der Blattbildung zusammenge- 
fuhrte Papierbahnen in den folgenden Bearbei- 
tungsschritten (Kalandrieren, Leimen. Trocknen 
etc.) derart innig miteinander verbinden. daB eine 
Trennung oder Unterscheidung der einzelnen Bah- 
nen nicht mehr moglich ist. Durch Oberlagern die- 
ser beiden Schichten entsteht somit der Eindruck 
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einer fehlerfrei hergestellten Papierbahn. 

Fig. 6 zeigt eine spezielle Ausfuhrungsform 
eines Sicherheitsbandes 19. das wesentlich breiter 
als das ursprunglich definierte Sicherheitsband 
5 ausgefuhrt ist. Dieses Sicherheitsband 19 ist bei- 
spielsweise 20 mm Oder 30 mm breit. Es weist in 
den Randbereichen 20 flussigkeitsdurchiassige und 
im Idealfall sogar faserdurchlassige Bereiche auf. 
Im mittleren Bereich 21 ist das Band 19 flussig- 
10 keitsundurchlassig ausgefuhrt. 

Ein derartiges Sicherheitsband 19 kann bei- 
spielsweise aus einem Folienstreifen hergestellt 
sein, der im Randbereich durch Perforation flussig- 
keits- Oder faserdurchlassig gemacht wurde. Alter- 
75 nativ ist aber auch ein flussigkeits- oder faser- 
durchlassiges Gewebeband verwendbar, das im 
Mittelbereich 21 durch spezielle Impragnierung 
Oder Beschichtung flussigkeitsundurchlassig ge- 
macht wurde. 

20 LaBt man ein derartiges Sicherheitsband 19, 

wie in Fig. 7 gezeigt, auf eine in Drehrichtung des 
Siebs betrachtet, ringformige Erhohung 22 des 
Siebs 4, auflaufen und bildet man die ringformige 
Erhohung 22 so schmal aus. daB die durchlassigen 

25 Randbereiche 20 uber die Erhohung 22 hinausra- 
gen (Fig. 8), so wird das Sicherheitsband im. un- 
durchlasstgen Bereich 21, soweit dieser auf dem 
Ring aufliegt, eine Blattbildung verhindern. In^den 
Uberstehenden, durchlassigen Randbereichen - 20 

30 wird es aber im Papier eingebettet. 

Das Ergebnis dieser Vorgehensweise ist /ein 
Sicherheitspapier, bei dem ein extrem breites. Si- 
cherheitsband eingebettet ist. das im Mittelbereich 
21 von beiden Seiten frei zuganglich ist. Die l?and- 

35 bereiche 20 sind aufgrund der durchlassigen Struk- 
tur im Papier test verankert. Ein derartiges Papier 
ist in den Figuren 9 und 10 in Draufsicht und in 
Schnittdarstellung wiedergegeben. 

Fig. 11 zeigt den Schnitt eines derartigen Si- 

-40 cherheitspapiers, bei dem eine Seite mit einer zu- 
satzlichen Papierschicht 9 versehen ist. Dadurch 
erhalt das Sicherheitspapier einseitig ein homoge- 
nes Aussehen. Auf dieser Seite ist es somit wie 
herkommliche Sicherheitspapiere auch ganzflachig 

45 zu bedrucken. 

Auf der anderen Seite ist das Sicherheitspapier 
vom Sicherheitsband 19 unterbrochen. Weist das 
Sicherheitsband holographische oder sonstige op- 
tisch variable Effekte auf. so scheint es sinnvoH. 

50 diese Bereiche lediglich im Ubergangsbereich in 
das Druckbild miteinzubeziehen. Weist das Sicher- 
heitsband lediglich metallisch glanzende Strukturen 
auf, die jeweils fur sich relativ leicht nachahmbar 
waren. so empfiehtt es sich das Sicherheitsdruck- 

55 bild (Stahltiefdruck, Guillochemuster etc.) auch 
uber diesen Bereich vorzusehen. Auf diese Weise 
wird der metallische Gianz des Sicherheitsbandes 
mit dem SicherheitsdruckbiJd kombiniert bzw. mit 

5 
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diesem test verbunden. 

Bei der in den Figuren 12 und 13 dargestellten 
AusfQhrungsformen ist das Sicherheitspapier 23 
beidseitig nr^it je einer weiteren Papierschicht 27, 
28 verbunden- Beide aufieren Papierschichten 27. 5 
28 weisen Im Bereich des Sicherheltsbandes Fen- 
ster 1 6 auf . die zueinander derart angeordnet sind, 
daS das Sicherheitsband einmal beidseitig, einmal 
durch ein Fenster nur von der Vorderseite und 
schlieBlich durch ein weiteres Fenster nur von der w 
ROckseite her zuganglich ist. Ein derart hergestell- 
tes Sicherheitspapier ist beidseitig wie ubiiche Si- 
cherheitspapiere zu bearbelten. In den reiativ grofi- 
flachigen Fensterbereichen sind alle auf dem Si- 
cherheitsband vorgesehenen, visuell uberprufbaren 76 
Eigenschaften sehr deutlich zuganglich und somit 
auch ohne optische Hilfsmittel von jedermann ein- 
fach zu uberprufen. Das von beiden Seiten zu- 
gangliche Fenster gestattet das Vorsehen von 
Durchsichtmerkmalen. z. B. im Durch- und Auflicht 20 
varilerende Farbschichten. die die Falschungssi- 
cherheit weiter erhohen. 

In den Fig. 14 und 15 ist schlieBlich ein Sicher- 
heitspapier gezeigt, bei dem das Sicherheitsband 
im Randbereich angeordnet ist. Wie insbesondere 25 
dem Schnitt GH zu entnehmen ist, wird das Sicher- 
heitsband 26 dabei nur einseitig im Papier veran- 
kert. Die Herstellung eines derartigen Sicherheits- 
papiers ist beispielswelse mSglich. Indem das Si- 
cherheitspapier 25 in der zu fertigenden Mehmut- 30 
zen-Papierbahn derart angeordnet wird, daB die 
Schnittlinie fur die einzelnen Banknoten-Spuren in 
der Mitte des Sicherheltsbandes verlauft. Alternativ 
dazu ist es auch denkbar, das Sicherheitsband bei 
der Papierherstellung derart im Randbereich der 35 
Schnittlinien vorzusehen, daB der uber die Schnitt- 
kante hinausragende Bereich des Sicherheitsban- 
des als Abfallstreifen entfernt wird. Diese Ausfuh- 
rungsform hat zwar den Vorteil, dafi die Brelte des 
Folienbereichs exakter einzuhalten ist, da die 40 
Schnittlinien sich am Obergang Folie/Papier orien- 
tieren konnen, nachteilig ist allerdings die Notwen- 
digkeit mehrerer uber Regelmechanismen zu steu- 
ernde Schnltte. Daruber hinaus verringert sich be! 
dieser Vorgehensweise, wegen der nicht verwend- 4S 
baren Streifen im abgetrennten Kantenberelch, der 
nutzbare Flachenanteil der Papierbahn. 

Dem Fachmann ist War, dafi die genannten 
Ausfuhrungsformen beispielhaft sind, und daS dar- 
uber hinaus eine Vielzahl weiterer Ausfuhrungsfor- 50 
men denkbar sind, die auf den erfindungsgemaBen 
Grundgedanken aufbauen. 

Patentanspruche 

55 

1. Sicherheitspapier mit einem eingebetteten Si- 
cherheitsband. welches derart Im Papier einge- 
bettet Ist, daB es zumindest teiiweise frei zu- 



ganglich ist dadurch gekenzeichnet, daB 

- das Sicherheitsband (7. 19) eine Brelte 
gr56er 2 mm aufweist, 

- das Sicherheitspapier mehrlagig ausge- 
fuhrt ist, d. h. mindestens zwel Papier- 
schichten aufweist, die auf getrennten 
Papieranlagen hergestellt sind, 

- das Sicherheitsband (7, 19) in der ersten 
Papierschicht (6) eingebettet und in die- 
ser durch Offnungen in der Papierober- 
flache zumindest teiiweise beidseitig zu- 
ganglich ist und daB 

- die erste Papierschicht (6) mit minde- 
stens einer zweiten Papierschicht (9) ab- 
gedeckt und mit dieser fest verbunden 
ist, wobei die zweite Papierschicht (9) 
eine Dicke von 10-50 %. vorzugsweise 
20 %. der Gesamtdicke des Sicherheits- 
papier (15, 23. 25) aufweist. 

Z Sicherheitspapier mit einem eingebetteten Si- 
cherheitsband, welches derart Im Papier einge- 
bettet ist, daB es zumindest teiiweise frei zu- 
ganglich ist, dadurch gekenzeichnet, daB das 
Sicherheitsband (19) in Langsrichtung des 
Bandes im Randbereich (20) einer oder beider 
Seiten fur Flussigkeiten durchlassig ist und 
zumindest diese durchlassigen Bereiche im 
Faserverbund des Sicherheitspapiers (23. 25) 
verankert sind. 

a Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherheitsband (7. 19) mit optisch variablen 
Effekten, insbesondere Beugungsmustern, Ho- 
logram men Oder Interferenzeffekten ausgestat- 
tet Ist. 

4. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherheitsband (7, 19) mit Druckbildern, ins- 
besondere Negativ- oder Positivschriftzeichen 
ausgestattet ist. 

5. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherheitsband (7, 19) eine Metallschicht ent- 
halt. 

6. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherheitsband Fluoreszenz-. insbesondere 
Tageslichtf luoreszenzstoffe entha It. 

7- Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die flus- 
sigkeitsdurchlassigen Bereiche (20) zusatzlich 
auch faserdurchlassig sind. 
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8. Sicherheitspapier nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daG die Papierbahnen (6, 9, 
27, 28) im Bereich des Sicherheitsbandes (7, 
19) Fenster (16) aufweisen. 

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da6 in einem der Randberei- 
che ein Folienbereich (26) vorgesehen ist, der 
im angrenzenden Papieraufbau (25) verankert 
Ist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspa- 
piers nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- in einem ersten Verfahrensschritt in an 
sich bekannter Weise eine erste Papier- 
bahn gebildet wird, be! der ein Sicher- 
heitsband wahrend der Blattbildung ins 
Papier eingebettet wird und durch eben- 
falls bekannte Mafinahmen Fenster gebil- 
det werden. durch die das Slcherheits- 
band teilwese frei zuganglich ist, 

- daS ein Sicherheitsband mit einer Breite 
von groBer 2 mm verwendet wird und die 
Breite derart bemessen ist, daB zumin- 
dest auf der dem Sieb abgewandten Sei- 
te der zu bildenden Papierbahn im Be- 
reich des Sicherheitsbandes bei der Pa- 
pierherstellung bereits Fehlstellen in 
Form von Lochern auftreten, die dem 
Sieb zugewandte Seite der Papierbahn 
(Vorderseite) aber noch eine fehlerfreie 
Oberflache aufweist. 

- daB parallel zum ersten Verfahrensschritt 
zumindest eine zweite Papierbahn gebil- 
det wird, die nach Fertigstellung der er- 
sten Papierbahn auf die Ruckseite der 
ersten Papierbahn aufgebracht und mit 
dieser verbunden wird, so daB vorhande- 
no Fehlstellen der Ruckseite mit dieser 
zusatzlichen Papierschicht abgedeckt 
Oder in eine definierte Form gebracht 
werden, wobei die zweite Papierbahn 
eine Oicke von 10 - 50 %, vorzugsweise 
20 %, der Gesamtdicke des Sicherheits- 
papiers aufweist. 

- daB in gleicher Weise parallel dazu ge- 
gebenenfalls eine dhtte Papierbahn ge- 
bildet und mit der anderen Seite der 
Papierbahn verbunden wird, und daB 

- weitere Verfahrensschritte, wie Kalandrie- 
ren. Leimen, Trocknen etc. zur Fertigstel- 
lung des Papiers in bekannter Weise an- 
schliefien. 

11. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspa- 
piers nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB 



- in einen ersten Verfahrensschritt eine Pa- 
pierbahn gebildet wird, bei der wahrend 
der Blattbildung ein Sicherheitsband ins 
Papier eingebettet wird, wobei das Si- 

5 cherheltsband in mindestens einem 

Randbereich flussigkeits- oder faser- 
durchlassig ausgefuhrt im Mittelbereich 
aber undurchlMssig ist und bei der Ein- 
bringung auf eine spurahnliche und 

70 schmaler als das Sicherheitsband ausge- 

fuhrte Erhohung des Siebs derart auf- 
lauft, daB die durchiassigen Randberei- 
che Uber die Erh5hung hinausragen, 

- daB gegebenenfalls parallel zum ersten 
75 Verfahrensschritt eine oder zwei weitere 

Papierbahnen gebildet werden, die nach 
Verlassen des Slebbereichs mit der er- 
sten Papierbahn zusammengefUhrt und 
mit dieser fest verbunden werden und 
20 - daB in weiteren Verfahrensschritten das 

Papier in an sich bekannter Weise fertig- 
gestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11. dadurch 
25 gekennzeichnet, daB die zusatzllche(n) 

Papierbahn(en) Fensterberelche aufweisen,) die 
mit den freiliegenden Bereichen des Sicher- 
heitsbandes in Deckung gebracht werden. 

30 13. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitspa- 
piers nach Anspruch 10 oder 11, dadurch: ge- 
kennzeicnet, daB das Sieb, auf dem die erste 
Papierbahn gebildet wird, Hocker aufweist.-.die 
schmaler ausgefuhrt sind als das Sicherheits- 

35 band, und daB die durchiassigen Bereiche»^des 

Sicherheitsbandes seitlich Ober. die Hocker 
hinausragen. 

14- Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB das Sicherheitsband au- 

Berhalb der Puipe auf das Sieb auflauft. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Erh5- 

45 hung, auf die das Sicherheitsband auflauft, ein 

erhohter Ringbereich des Siebes ist. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicher- 

50 heitsband an das Sieb herangefuhrt wird nach- 

dem etwa 30 % der Blattbildung abgeschlos- 
sen sind. 

17. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11. dadurch 
55 gekennzeichnet, daB die zusatzlichen Papier- 
bahnen (9. 27, 28) homogen ausgefuhrt sind. 
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